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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 

@ Zahnartzliches Laser- Behandlungsgerat 

@ Ba\ alnem zahnarztiichen Laser-Behandlungsgarat (101) 
mit einam Steuergerat (106) und einer mit dem Steuergerat 
durch eine losbore Verbindung (131) verbundenen Versor- 
gungseinrichtung (108;) fur ein Laser-Behandlungsinstru- 
ment (2; 122), wobei wenigstens zwet vom SteuergerSt (108) 
ausgehende, sich durch die 1 6s bare Verbindung (131) und 
entlang der Versorgungseinrictrtung (108) zum Laser-Be- 
hendlungsinstrument (122) erstreckende Msdiumleftungen 
vorgesehen sind. und wobei das Laser-Behandlungsinstru- 
ment (1 22) eberrfalls durch eine ! 6s bare Verbindung (164) mrt 
. der Versorgungseinrichtung (108) verbindbar ist die losbere 
Verbindurtg (131,) zwischen dem Steuergerat (108) und der 
Versorgungseinricrrtung (108) und/oder zwischen der Ver- 
sorgungseinrichtung (108) und dem Laser-Be handlungsln- 
m stniment (122) durch eine salbsttStig elastisch ein- und 
ausrastertde Steckkupplung (131,) mit einem zytindrischen 
J KuppJungszspfert (132) und einer inn aufnehmenden ryllndri- 
schen Kupplungsbuchse (137) gebtWet ist, wobei die Medi- 
umleitung fur dan Laserstrahl (124) sich koaxJal durch die 
Steckkupplung (131,) erstreckt und dio wehere Mediumlei- 
tung (46) die zylirtdrtscho Trennfuge zwiscften dem Kupp- 
Jungszapfen und der Kupplungsbuchse abgedichtet durch- 
setzt, und sich im KupptungszBpfen und in der Kupplungs- 
buchse foftsetzt und wobei nachst der Mundungsoffnung an 
der Trennfuge eine Ringhut in der Innertwandung der 
Kupplungsbuchse (137) oder vorzugsweise in der AuSen- 
wandung des Kupplungszapfens (132) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

FOr ein zahnarztltches Laser-Behandlungsgerat be- 
stehen zwei wesentliche Forderongen. Zum einen ist 
eine groBe Lasemrahl-Leistung erwflnscht urn die 
Zahnbehandlung efficient ausfuhren zu konnen, und 
zum anderen ist eine handhabuiujsfreundliche und leich- 
te Fuhrung des Behandhmgsinstruments erwflnscht 
Le uteres ist insbesondere deshalb von Bedeutung. weil 
der Behandler wUhrend einer Zahnbehandlung mit La- 
serstrahi keinen Behandlungswiderstand verspfltrt, wie 
es bei mechani&ch wirksamen Behandlungsinstrumen- 
ten der Fall ist, zum Beispiel einera Bohrer, der wihrend 
des Bohrens mit einer gev/issen Druckkraft gegen die zu 
bearbeitende Flache gedrOcftt wird 

Es sind Laser- Behandlungsgerate bekannt, die dazu 
eingerichtet sind, Befaandungsinstrumente zu versor- 
gen, die die Laserstrahi- Erzeugungseinrichtung enthal- 
ten, so daB den Handstflcken die fflr die Laserstrahl-Er- 
zeugung erf orderliche Energie vom dem Laser-Behand- 
lungsgerat zugehdrigen Steuergerat zuzuf flhren ist So)- 
che Laser- Behandlungsinstrumente sind von kompli- 
ziertem Aufbau sowie groBer Bauweise und groBem 
Gewicht Aufierdem muB jedem zugehdrigen Laser- Be- 
handlungsinstrument eine Laser-Strahlerzeugungsein- 
richtung zugeordnet werden, was zu hohen Herstel- 
lungskosten fOhrt 

Es ist ein Laser-Behandlungsgerat vorgeschlagen 
werden, bei dem die Laserstrahi- Erzeugungsemrich- 
tung m das Steuergerat integriert ist Bei einer solchen 
Bauweise ist es erforderiich den Laserstrahi vom Steu- 
ergerat zum Laser-Behandiungsinstrument zu fflhren. 
Hierzu kann ein flexible* Licfatleitkabel dienen. Fur den 
AnschluB einer solchen Versorgungseinrichtung an das 
Steuergerat werden flbliche Verschraubungen benutzt 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, fur die Drenbar- 
keit eines Laser-Behandlungsinstrument urn seine 
L&ngsachse die Drehbarkeit des das Laser-Behand- 
iungsinstrument tragende vordersten Gliedes eines Ge- 
lenkgliederarmcs auszunutzen. Bei diesem Vorschiag ist 
das Laserhandstttck mit dem vordersten Glied des Ge- 
lenkgliederarms durch ein AnschlufistOck verbunden, 
das zu beiden Seiten jeweils ein AnschluBgewinde auf- 
weist und hierdurch sowohl mit dem Laserhandstuck als 
auch mit dem AnngHed verschraubbar ist AuBerdem ist 
bei diesem Vorschiag im AnschluBstOck eine Linse fur 
den Laserstrahi angeordnet Eine Mediumlehung ist in 
einer das AnschluBstflck uberbrflckenden Anordnung 
vorgesehen. Hierzu befindet sich im hinteren Endbe- 
reich des LaserhandstOckes ein von dessen AuBenman- 
tehlache abstehendes AnschhifirOhrchen fflr einen klei* 
nen MediumscMauch, der das AnschluBstuck fiber- 
brflckt Innerhalb des LaserhandstOckes verlauft die 
Mediumlehung zu einer in der Nfihe einer seitikhen 
Auslafldffnung f Or den Laserstrahi angeordneten Duse. 

Bei diesem vorscMagsmflBigen Laser-Behandiungsin- 
strument ist dessen Drehbarkert beemtrachtigt weil 
zum einen das ArmgGed mhbewegt wird und zum ande- 
ren die Drehbarkeit durch das Vorhandensein des Me- 
diumschlauches begrenzt ist der sich beim Drehen urn 
das AnschluBstOck wickelt Bemiflt man den Mediums- 
chlauch sehr lang, dann ware vieUeicht eine Drehbarkeit 
um 360° erreichbar, jedoch wird dies zu einer Mediums- 
chlauch- Schlaufe fflhren, die die Handhabung des Laser- 
B chandlungsinstruments beeintrachtigt 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, ein Laser- 
Behandlungsgerat der eingangs angegebenen Art so 
auszugestahen, daB bei Gewahrteistung einer einfachen 
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Bauweise und einer leistungsfchigen Medienfuhrung ein 
handhabujigsfreurtdlkher AnschluB des Laser-Behand- 
hingsinstruments an der Versorgungseinrichtung und/ 
oder der Versorgungseinrichtung am Steuergerat mog- 
5 hchist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
ypruchs t gelost 

Beim eifuxhmgsgemaBen Laser-Behandlungsgerat ist 
zwiscfaen dem Steuergerat und der Versorgungsemrich- 

io tung und/oder zwischen der Venorgungseinrichtung 
und dem Behandlungsinstrument eine Steck/Dreh- 
Kupplung vorgesehen, die nicht nur eine leichte Dreh- 
barkeit der Versorgungseinrichtung am Steuergerat 
und/oder eine leichte Drehbarkeit des Laser- Behand- 

15 hingsinstruments an der Versorguiujseinrichtung er- 
moghcht sondern auch eine handhabungsfreundliche 
Schnellkupplung bzw, Steckverbindung bildet so daB 
die Versorgungseinrichtung und/oder das Laser-Be- 
handlungsinstrument leicht und schneU angekuppelt 

20 und wieder entkuppelt werden konnen, z. B. um die Ver- 
sorgungseinrichtung und/oder das Laser-Behandiungs- 
instrument zu desinfizieren, zu warten oder mit einer 
anderen Funktionsart auszutauschea 
Dabei ist eine leichte Drehbarkeit gewfihrleistet, was 

25 aus Handhabungsgrunden bei der Behandlung er- 
wflnscht ist Die Medienleitungen sind durch die Steck/ 
Dreh-Kupplung hmdurchgefuhrt und sie werden beim 
Kuppeln und Entkuppem automatisch verbunden oder 
getrennt 

30 Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung entffillt ein 
AnschluB der Mediumleitung am Umfang des Laser-Be- 
hancflungsinstrumentes bzw. dessen Handstuckes, da die 
Mediumleitung die Kupplungsstelle nicht Qberbruckt 
sondern hmdurchgefuhrt ist Bei einer solchen erfin- 

35 dungsgcmaBen Ausgestaltung ist auch deshalb ein leich- 
tes Drehen des Laser-Handstuckes mdgtich, weil das 
AnschluBstOck und der sich hinter der Steck/Dreh- 
ECupplung befindlicbe Mediumleitungsabschnitt nicht 
mhbewegt wcrdea Dies gilt auch fur das vorderste 

40 Armglied eines Gelenkgliederarmes, wenn das erfin- 
dungsgemafie Laser- B ehandlungsinstrument mit einem 
solchen Gelenkgliedarm verbunden sein sollte. 

[m Rahmen der Erfindung ist es moghch, verschiede- 
ne Versorgungseinrichtungen vorzusehen, die sich 

45 handhabungsfreundlich und schneil an das Steuergerat 
und/oder mit dem Laser-Behandlungsinstrument ver- 
binden lassen. Bei solchen Versorgungseinrichtungen 
kann es sich um einen Gelenkgliederarm handeln, durch 
den ein Laserstrahi mittels eines optischen Lei tsy sterns 

so hindurchf flhrbar ist oder es kann sich auch um flexible 
Versorgungsschlauche in Form von Lichtleitern han- 
deln. Dabei ist die Vcrwendung solcher schlauchformi- 
gen Lichtleiter mftglich, bei denen der Laserstrahi durch 
einen Glasfaserieher oder durch einen eine Flussigkeit 

55 enthaltenden Leiterkanal hindurchgef Ohrt wird, oder es 
kann auch ein solcher scbiauchfdrmiger lichtleiter ver- 
wendet werden, bei dem der Laserstrahi durch einen 
Leiterkanal hindurchgefQhrt dessen Innenwandung 
verspiegeh ist 

60 In den Unteransprflchen sind Merkmale enthalten, die 
zur Problcmldsung beitragen, eine prazisc Lasers trahl- 
Fuhrung, insbesondere im Bereich der Steck/Dreh- 
Kupphingen eine koaxiale Laserstrahl-FQhrung, ge- 
wahrieisten, zu einer kleinen, einfachen, leichten und 

65 kostengflnstig herstellbaren und zweckmaBigen Bau- 
weise fflhren und auBerdem die Montage bzw. Demon- 
tage sowie die Handhabung bei der Behandlung erleich- 
lem bzw. verbessern. 
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Nachfolgend werden die Erfindung und weiterc durch 
sie erzielbare Vorteile anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbtispiele und der Zeichnungen nSher erlautert. 

Eszeigt 

Fig, 1 ein erfindungsgemaBes User-Behandlungsin- 5 
strument ira L&ngsschniti; 

Fig. 2 und 3 ein Handstuck und ein AnschluBstuck des 
Laser-BehancUungsinstnimentes im Langsschnitt; 

Fig. 4 die in Fig, 1 mtt X gekennzeichnete Einzelheit 
in entkuppelier Position in vergrSBerter Darstelhing; 10 

Fig. 5 die in Fig. 1 mil Y gekennzeichnete Einzelheit 
in vergroSerter DarsteDung; 

Fig. 6 ein erfindungsgemaBes dentales Laser-Behand- 
lungsger&t in perspektivischer Vorderanstcht; 

Fig. 7 das Laser-Behandlungsgerat in vergrOBerter 15 
Schnittdarsteilung der Lagerung eines Gelenkglieder- 
arms und einer Ausgleichseinrichtung fur das Eigenge- 
wicbt des Gelenkgliederarms; 

Fig. 8 cine Drehlager/Steckkupplung-Kombination 
im vertikalen Schnht; 20 

Fig. 9 ein wesendiches Funktionstefl der Ausgleich- 
seinrichtung im vertikalen Schnht in IX- IX Fig. 3; 

Fig. 10 eine der Fig. 7 entsprechende Ansicht mit ei- 
ner abgewandelten Gewichts-Ausgleichseiririchtung; 

Fig. 1 1 das Laser- Behandhingsgerat mit einer weiter 25 
abgewandelten Gewichts-Ausgleichseinrichtung in der 
Sehenansicht; 

Fig. 12 wesentbche Einzeheile der Gewichts-Aus- 
gleichseinrichtung nach Fig. 1 1 in vergroBerter Darstel- 
lung; 30 

Fig. 13 ein erfmdun gsgemaSes dentales Laser- Be- 
handiungsgerat in abgewandelter Ausgestaltung und in 
perspektivischer Vorderansicht; 

Fig. 14 einen dentalen Behandlungsplatz rait einem 
B ehandlungsstuhl, dem das erfmdungsgemafie Laser- 35 
Behandlungsger&t zugeordnet ist, in perspektivischer 
Darstellung. 

Die Hauptteile des Laser-Behandlungsinstrumentes 1 
sind ein durch eine Griffhulse gebildetes Handstuck 2 
mit einem Austritt 3 fur einen Lasersirahl an seinem 40 
vorderen Ende, ein AnschluBstuck 4 durch das das 
Handstuck 2 mit dem vordersten Armgiied 5 ernes im 
weiteren nkht dargestellten Gliedergelenkarmes ver- 
bunden bzw. verbindbar ist, eine Steck/Dreh-Kupplung 
6 zur ldsbaren Verbindung des HandstOckes 2 mit dem 45 
AnschluBstuck 4, Einrichtungen zur Leitung des Laser- 
strahJes axial durch das AnschluBstQck 4 und das Hand- 
stuck 2 zu dessen Austritt 3 und wenigstens eine, vor- 
zugsweise zwei Medienleitungen 7, 8> hier fur Wasser 
und Druckluft, die an das AnschluBstuck 4 angeschlos- 50 
sen sind und durch das AnschluBstuck 4, die Steck/Dreh- 
ftupplung 6 und das Handstuck 2 zu einer vorzugsweise 
gemeinsamen Medienduse 9 verlaufen, die in einem klei- 
nen Abstand hinter dem Laserstrahl- Austritt 3 angeord- 
netist 53 

Das Handstuck 2 ist bei der vorliegenden Ausgestal- 
tung mit einem hinteren HOlsenteil 11 und einem vorde- 
ren HQlsenteil bzw. Kopfteil 12 zweiteilig ausgebildet 
und an der TrennsteUe 113 zusammengesteckt Dabei ist 
das Kopfteil 12 mit einem Zapfen in das HOlsenteil 11 go 
fest eingesteckt, so dafi es fur die Gbliche Handhabung 
nicht !6sbar ist Die TrennsteUe 13 ist vorzugsweise aus 
Grflnden einer einfachen Fertigung und Montage vor- 
gesehen. Am hinteren Ende des Handstflckes 2 ist das 
HOlsenteil 11 durch ein im Querschnitt etwas grdBer 63 
bemessenes HQlsenendstuck 14 veriangert, das eine Au- 
Benschulter am hinteren HOlsenrand ubergreift, und in 
dem eine LagerhOlse 15 fest eingesetzt ist. deren vorde- 
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res Ende in den hinteren Endberekh des HOlsenteils 1 1 
hineinragt Die zylindrische Innenwandung der Lager- 
hOlse IS badet ein Steckloch 17, in das ein koaxialer, 
hohlzyiindrischer Steckzapf en 18 des AnschluBstuckes 4 
mit geringem Bewegungsspiel einsteckbar ist und in der 
eingesteckten Position eiastisch verrastbar ist Hierzu 
dient ein radial wirksamer, gespaltener Federring 19, 
der in einer im hinteren Bereich des Steckzapfens 18 
angeordneten Umfangsnut 21 mit Bewegungsspiel sitzt 
und dabei so groB bemesscn ist, dafi sein AuBenmantel 
die Aufienmantelflache 22 des Steckzapfens 18 gering- 
fugig uberragt Beim Einstecken des Steckzapfens 18 in 
das Steckloch 17 wird der Federring 19 zusamraenge- 
drttckt In der SteckendsteBung rastet er eiastisch in eine 
entsprechende lnnenumf angsnut 23 im hinteren Bereich 
der LagerhOlse 15 eiastisch ein. Beim Lflsen der so gebil- 
deten Steck/Dreh-Kupplung 6 durch eine leichte, axiale 
Kraftausflbung wird der Federring 19 Qberdruckt, was 
durch Anlaufschragen am Federring 19 und/oder an der 
Innenwandung 16 enndgBcht bzw. erleichtert wird 

Der Steckzapfen 18 ragt koaxial von einem Flansch 
24 nach vorne, der einen radialen Ansatz 25 aufweist 
ROckseitig ragt vom Flansch 24 ein koaxialer Lagerring 
28 nach hinten, der an seiner Aufienmantelflfiche ein 
AuBengewinde 27 und im Bereich der hinteren H&lfte 
seiner Innenmantelflache ein Innengewinde 28 aufweist 
Die vordere H&lfte der Innenmantelflache bildet ein zy- 
lindrisches PaBloch 29, in das passend eine optische Lin- 
se 311 eingesetzt ist was am besten aus Fig. 4 (Einzelheit 
X) ersichtlich ist Zur axialen Lagerung der Linse 31 
dient eine vorzugsweise ebene Schulter 12 zwischen 
dem PaBloch 29 und dem im Querschnitt etwas kleiner 
bemessenen zylindrischen Durchgangsloch 33 im An- 
schluBstuck 4 f das sich durch den Flansch 24 und den 
Steckzapfen 18 erstreckt Zur Befestigung der Linse 31 
dient eine mit AuBengewinde und mit ruckseitigen, nicht 
dargestellten Drehangriffselementen, z. B. kleinen ein- 
ander diametral gegenuberliegenden Lochern versehe- 
ne Ringmutter 34, mit der die Linse 31 mittels eines 
dazwischen angeordneten Rings 35 aus elastischem Ma- 
terial wie z_ a Gummi gegen die Schulter 32 gedruckt 
ist 

Das AnschluBstuck 4 ist mit seinem AuBengewinde 27 
in ein Gewindeloch 36 des htilsenfflrmigen Armglieds 5 
eingescbraubt das urn seme Ungsachse 37, die mit der 
Langsachse 37a des HandstOckes 2 zusammenfallt, 
drehbar an einem hinteren, sich quer, vorzugsweise 
rechtwinklig, zum vordersten Armgiied 5 erstrecken- 
den, ebenfalls bOlsenformigen Armgiied 38 gelagert ist 
Bei der vorliegenden Ausgestaltung weist der insgesamt 
nicht dargestellte Gliedergelenkarm mehrere Armglie- 
der in einer solchen Anzahl und Anordnung auf. daB die 
zur Behandlung erforderliche Bewegfichkeit des Laser- 
Behandlungsinstrumentes gewahrleistet ist Der Laser- 
strahl wird in einer nichtdargestellten Laserstrahlerzeu- 
gungseinrichtung erzeugt, an der das hintere Ende des 
Gliedergelenkarmes gehalten ist Dabei wird der Laser- 
strahl durch die hulsenfOrmigen Armglieder geleitet In 
den zwischen den Armgliedern vorhandenen Armgelen- 
ken, hier Drehgelenk 39 zwischen den Armgliedern 5 
und 38 wird der Laserstrahl mittels einer z. B. durch 
einen Spiegel oder ein Prisma 41 gebildeten Umlenkein- 
richtung umgelenkt so daB er koaxial aus dem Armgiied 
5 austritt und sich in Langsachsrichtung 37a durch die 
Linse 31, das Durchgangsloch 33 des AnschluBstuckes 4 
und das Handstuck 2 erstreckt Der Hohlraum des hul- 
senformigen Handstuckes 2 bzw. ein im Kopfteil 12 
axialer zylindrischer Kanal 42 endet in axialer Richtung 
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am vorderen Ende des Kopfteiles 12 und erstreckt sich wandung 16 der Lagerhulse 15 cine Umfangsnut 58a, 

dann vorzugsweise rechtwinklig nach auBen. Ira Bereich 58b gegenttberliegend zugeordnet Zur axial en Abdich- 

dieser Abknickung ist eine Laserstrahl-Umienkeiruich- tung der Kanalabschnitte 57a, 57b bzw. Umfangsnuten 

tung. vorzugsweise ein Spiegel oder ein Prisma 43, posi- 58a, 58b sind drei Dichtungsringe 59a, 59b, 59c vorgese- 

tiohiert das den vorzugsweise durch die Linse 311 im s hen, von denen sich jeweils zwei axial vor und hinter 

Prisma 43 fokussierten Laserstrahl so bricht dafl er den dem zugehdrigen Kanalabschnitt 57a, 57b bzw. der zu- 

Austritt 3 durchquert und fokussiert auf die mit A ange- geb&rigen Umfangsnut 58a, 58b befinden. Die vorzugs- 

deutete Behandlungsstelle trifft, die sich im Bereich des weise durch O-Ringe gebikieten Dichtungsringe befin- 

Schnittpunktes der Achsen des Austritts 3 und der Me- den sich jeweils in einer Umfangsnut, die. vorzugsweise 

dienduse 9 befmdet 10 in der Aufienraanteblache 22 des Steckzapfens 18 ange- 

Es ist vorteilhaft, die Umlenkeinrichtung justierbar ordnet ist Von den Umfangsnuten 38a, SSb ftihrt jeweils 

anzuordnen, um Toleranzunterschiede des Laser-Be- ein radiaier Kanalabschnitt 61a, 61b ab, der jeweils mit 

handlungsinstrumentes 11 ausgleichen zu konnen. einem zugehdrigen radial en Abschnht 62a, 62b in einera 

Vorzugsweise ist das Prisma 03 gem&B der die Einzcl- EinsatzstOck 63 korrespondtert, das in einer zugehdri- 

heit Y zeigenden Fig. 5 in einem EinsatzstOck ange- is gen Ausnehmung 64 bzw. in einem zugehdrigen Loch in 

ordnet bzw. gelagert, das im Sinne einer Patrone in den der Lagerhulse 15 sitzt Jeder radiale Kanalabschnitt 

den Austntt 3 bildenden Querkanal 45 oder in den End- 62a, 62b stent mit einem axialen Kanalabschnitt 65a, 65b 

bereich des Kanals 42 einsetzbar ist Wie Fig. 5 deutlich im Einsatzstuck 63 in Verbindung, der an dessen Front- 

zeigt, ist das Pafl- oder Einsatzstuck 49 gegen eine vor- seite ausmundet Die axialen Kanalabschnitte 65a, 65b 

zugsweise ebene Paflflfiche 46 gedrflckt oder gespannt, 20 sind ebenfaHs in Umfangsrichtung yersetzt angeordnet 

die sich vorzugsweise parallel, zur Langsachse 37a er- Die Trennf ugen zwischen den zueinander gehongen ra- 

streckt und den Grund des Querkanals 45 bildet Zur dialen Kanalabschnitten 61a, 61b und 62a, 62b sind je- 

Haherung des Einsatzstuckes 49 dient eine Ringmutter weils durch einen Dkmtungsring 66a, 65b abgedichtet, 

47, die im Querkanal 45 eingeschraubt ist und vorzugs- der in einer Nut in der vorzugsweise ebenen Grundfla- 

weise mittels eines elastischen Ringes gegen das Ein- 25 che der Ausnehmung 64 oder in der ihr zugewandten 

satzstttck 49 druckt. Um die durch einen Spiegel oder Innenflache des Einsatzstuckes 63 angeordnet ist 

das Prisma 43 gebildete Umlenkeinrichtung vor Teil- In die vordersehige MOndungsoffnung jedes axialen 

chen zu schutzen, die bei der Bearbeitung ernes Zahnes Kanalabschnittes 65a, 65b ist ein Rohrchen 67a, 67b fest 

mit dem Laserstrahl abplatzen, ist ihr eine laserstrahl- und dicht eingesetzt Die Rdhrchen fohren das zugehori- 

transparente Schutzscheibe 48 nacbgeordnet, die aus- 30 ge Medium (Druckluft, Wasser) zur Medienduse 9. 

tauschbar im Bereich des Austritts 3 gehalten und somit Bei der voriiegenden Ausgestaltung sind die vorderen 

von Zeit zu Zeit durch eine neue ersetzbar ist, wenn sie Enden der Rdhrchen 67a, 67b fest und dicht in die hinte- 

z. B. blind geworden ist Die Schutzscheibe 43 kann aus ren Offnungen von axialen KanaJen ®a, 68b fest und 

Glas oder auch Kunststoff bestehen. Sie ist vorzugswei- dicht eingesetzt, die sich zu einer die Medienduse 9 auf- 

se in einem Haltering 44 mit Aufiengewinde befestigt, 35 nehmenden Ddsenbohrung 69 erstrecken, deren Mittel- 

der in dem Querkanal 45 oder in die Ringmutter 47 achse schrag, vorzugsweise unter einem Winkel von 45° 

einschraubbar ist, wozu entsprechende Gewinde vorzu- zur Langsachse 37a angeordnet ist Die Medienduse 9 

sehen sind Vorzugsweise weist der Haltering 44 einen weist ein hutsenformiges DusenauBenteil 7H und ein htil- 

vorderseitigen Flansch 511 auf, in dem vorzugsweise senfdrmiges, im letzten aufgenoramenen Daseninnenteil 

durch AuBennuten gebildete Drehangriffselemente zum 40 72 auf, die als Baueinheit mit einem am DQsenauBenteil 

Ein- und Ausschrauben vorgesehen sind Die Ein- 711 angeordneten AuBengewinde in die Dfisenbohrung 

schraubtiefe der Ringmutter 47 oder des Halteringes 4*0 69 einschraubbar sind. Das Wasser wird koaxial zum 

ist vorzugsweise durch eine Anschlagschulter begrenzt mittels eines Dkrhtungsringes abgedichteten Dusenin- 

so daB das Einsatzstuck 49 durch die Andruckluft nicht nemeil 72 zugef Ghrt, dessen HQlsenspitze in einem ge- 

Qberbelastet werden kann, sondern maximal durch die 45 rmgen Abstand vor der gemeinsamen DfisenGff nung 73 

Elastizit&t des vorbeschriebenen elastischen Ringes in des DflsenauBenteiies 7H endet Die Druckluft wird 

seine PaBsteilung vorgespannt ist durch einen zwischen dem DQsenauBenteil 71 und dem 

Fur die Medienzufuhrung sind zwei Medienschiauche DOseninnenteil 72 verlauf enden axialen Kanal zur DQ- 
52a, 52b vorgesehen, die sich lings des Gliedergelenkar- . sendffnung 73 zugefOhrt Im vor der der Dflsendf fhung 

mes erstrecken und z. B. auBen an diesem gehalten sind so 73 vorhandenen Freiraum bzw. Spalt erfolgt eine selbst- 

Die Medienschiauche 52a, 52b und weitere Abschnitte t&Uge Vermischung der Druckluft und des Wasser zu 

der allgemein mit 7 bezeichneten Medienleitungen hier einem aus der Dusendffnung 73 austretenden Gemisch 

zwei Medienleitungen, liegen in der Zekhnungsansicht bzw. Spray, 

hintereinander, so daB jeweils nur eine Medienleitung 7 Der vorbeschriebenen abgedichtete Verlauf der Me- 

sichtbar isL Die Medienschlauche 52a, 52b sind jeweils 55 dienleitungen 7 quer durch die Trennfuge zwischen dem 

mittels eines rtickseitig abstehenden AnschluBrdhr- einen Kupplungszapfen bildenden Steckzapfen 18 und 

chens 53a, 53b an das Anschlufistuck 4 angeschlossen, dem eine Kupplungsbuchse bildenden Steckloch 17 er- 

das in ein achsparalleles Loch 54a, 54b im Ansatz 25 fest moglicnt ein Drehen des HandstOckes 2 in der Steek/ 

eingesetzt ist Vom Loch verl&uft ein Kanal 55a, 55b Dreh-Kupplung 6 um 360° und mehr, ohne daB eine 

radial einwarts bis zu einem axialen Kanal 56a, 56b, der eo Beeintrachtigung zu furchten ist Die vorbeschriebene 

sich nach vome bis in den Bereich vor dem Federring 19 Steck/Dreh-Kupplung 6 ermoglicht auch einen groBen 

erstreckt und mit einem radial nach aufien verlauf enden Querschnitt des Durchgangsloches 33, was der Laser- 

Kanalabschnitt 57a, 57b an der AuBenmantelflache 22 straJUdiirchfflhrung und -lei tung zugute kommt 

des Steckzapfens 18 ausmQndet Dabet sind die beiden Einer oder beiden Medienleitungen 7, vorzugsweise 

in Umfangsrichtung versetzten Kanalabschnitte 57a, « der Wasser fuhrenden Medienleitung, ist ein einstellba- 

57b der beiden Medienleitungen 7 in einem axialen Ab- res Drosselventil 74 zugeordnet mit dem die Strfc- 

stand a voneinander angeordnet Jedem Kanalabschnitt mungsmenge und/oder der Druck einstellbar ist mit 

57a. 57b bzw. seiner MOndungsdffnung ist in der Innen- dem das zugehonge Medium an der Medienduse 9 aus- 
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tritt Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist das Dros- 
selventil 74 im Ansatz 23 angeordnet In dies em Beretch 
ist es von auBen nut einem Vemelhverkzeug lekht zu- 
ganglieh. Das Drosselventil 74 kann in einem axialen 
oder radialen Kauai angeordnet sein, der in den zugehd- 
rigen Kanalabschnitt der Medienleitung 7 mttndet, so 
daB er vorzugsweise ein- und ausschraubbare Ventil- 
korper den zugehdrigen M edienkanalquerechnitt ver- 
andern kann. Vorzugsweise weist das Drosselventil 74 
eine durch emen Dichtungsring an ihrem Urafang abge- 
dkhtete und in eine radiate oder axiak Bohrung 75 ein- 
geschraubte Schraube 74a auf, deren fretes Ende vor- 
zugsweise angespitzt ist und deren Kopfende ein Werk- 
zeugangriffselement zum Drehen aufweist Vorzugs- 
weise ist die Bohrung 73 parallel zur Langsachse 17a 
und auflcrhalb des Umfangs des Handstucks 2 angeord- 
net und eine nach vorne durchgehende Verlangerung 
des Wasser-Kanals 54a, so daB die Schraube 74a von 
vorne zugangiich ist 

Die Schraubenspitze kann mit dero Kanal im zugehd- 
rigen Rohrchen 53a zusammerrmrkea 

Das in Fig. 6 dargest elite Laser-Behandlungsgerat 
101 besteht aus einem Stfinder 102 mit einem Stander- 
fufl 103, einem etwa horizontalen Tragarm 104, der urn 
eine vertikale Drehachse 11055 am Stander 102 frei dreb- 
bar geiagert ist, ein Steuergertt ICS, das am frei en Ende 
des Tragarms 104 um eine vertikale Schwenkachse 1107 
frei schwenkbar geiagert ist, einem Gelenkgliederarm 
108, der um eine horizontal Drehachse 109a frei dreh- 
bar in einem Drehlager 109 des Steuergerates 103 frei 
drehbar geiagert ist und einem am Steuergerat AOS ge- 
haltenen Tragtefl 1112 zur Halterung des freien Endbe- 
reichs des Gelenkgliederarms 108 in dessen Nichtge- 
brauchsstellung. 

Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist der Stander- 
fuB 103 durch einen wurfel- bzw. quaderfarmigen fa- 
sten 113 gebildet, an dessen Frontseite uiid/oder vorde- 
ren Obersehenbereich elektrische Steuerelemente an- 
geordnet sind. Hierbei kann es sich um einen vorzugs- 
weise durch ein Schlofi abschlieBbaren Hauptschalter 
114, ein Ein/Aus-Schalter 115 und einen Sicherheits- 
Ausschalter 1116 handeln. wobei die beiden letzteren 
vorzugsweise Tastenschalter sind. Es ist vorteilhaft, die 
Steuerelemente an einer im oberen vorderen Eckenbe- 
reich des Kastens 113 vorhandenen, nach hinten schrag 
auf warts verlaufenden Schragflache 117 anzuordnen. In 
einer sokhen Anordnung kdnnen die Steuerelemente 
115 und 116 mit dem FuB des Be handlers leicht und 
sicher bedient werden. Vorzugsweise ist in dem ein B&- 
sistett bildenden Standerfufl 103 ein GroBteil der vqr- 
handenen Steuereinrichtung angeordnet Hierbei kann 
es sich um einen Wasser-Vorratsbehalter, einer Pumpe 
fur die Wasserversorgung, ein Lasemetzteil und einen 
Mikroprozessor handeln, 

Der Stander 102 besteht vorzugsweise aus einer im 
oder am Kasten 1113 befestigten, vorzugsweise telesko- 
pierbaren Tragsaule 118, bestehend aus einem unteren 
Saulenteil 118a, in dem ein oberes Saulenteil 118b verti- 
kal verschiebbar und in der jeweiligen Schiebesteilung 
feststellbar gefuhrt ist Der Tragarm 104 ist vorzugswei- 
se ein sogenannter Knie-Hebelarm mit zwei Armteilen 
104a, S04b, die an thren einander zugwandten Enden in 
einem Knie-Hebelgeienk um eine vertikale Schwenk- 
achse 1 19 schwenkbar miteinander verbunden sind. 

Das Drehlager 109 befmdet sich an einer Seite des 
quaderf6rmigen Gehauses 121 des Steuergerates ICS, so 
daB sich die Drehachse 109a parallel zur Vorderseite 
des Laser-Behandhingsgerats 101 erstreckt Bei Rechts- 
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ausfuhrung (fur Rechtshander) ist das Drehlager 109 
rechts angeordnet und das Tragteil 112 befmdet sich im 
linken Endbereicb des Steuergerats ICS. Als Tragteil 1 12 
kann ein plattenfOrmiges Ablageteil dienen, das vor- 
5 zugsweisc im vorderen Eckenbereich der Gehauseecke 
angeordnet ist die dem Drehlager 109 abgewandt ist 

Der Gelenkgliederarm 100 besteht aus wenigstens 
drei ArmgHedern, die um senkrecht zueinander verlau- 
fende Dreh- oder Schwenkachsen drehbar bzw. 

10 schwenkbar geiagert sind. Bei der vorliegenden Ausge- 
staltung besteht der Gelenkgliederarm 1(3 aus sechs 
Armgliedern, von denen das erste Armglied 103a, das 
armseitige Lagerteil des Drehlagers 109 bildet Die wei- 
teren Armglieder 103b, lC2c 103d, 103e und HC3f sind 

15 jeweils um eine zur vorherigen Drehachse rechtwinklig 
verlaufende Drehachse 109b, 109c; 109d, fiOSe, 109f am 
freien Ende des jeweils vorherigen Armglied es frei 
drehbar geiagert Am freien Ende des vordersten Arm- 
giiedes flCSf ist ein mechanischer AnschhiB, insbesonde- 

2a re eine Verschraubung mit vorzugsweise. Innengewinde 
angeordnet mitteis der ein Laser- Behandlungsinstru- 
ment 122 am Gelenkgliederarm 103 losbar befestigbar 
ist das dem nach FUg. 1 bis 5 entsprechen kann. Die 
Langsmittelachse 123 des Laser-Behandlungsinstru- 

25 ments 122 erstreckt sich senkrecht zur Drehachse 109. 
Hierdurch erhalt es eine vorteilhafte Anordnung fQr die 
Benutzung im Mundraum eines Patienten. 

Im Steuergerat 10S befmdet sich eine im einzelnen 
nicht dargestellte Laserstrahl-Erzeugungseinrichtun^ 

30 die den in Fig. 7 mit einem Pfeil 124 verdeutiichten La- 
serstrahl koaxial durch das Drehlager ll 09 hindurch, d. h. 
ko axial zur Drehachse 1109a, in den Gelenkgliederarm 
103 emstrahh. Das Drehlager 109 ist hierzu hohl ausge- 
bildet Auch die Armglieder 103a bis 103f sind zur 

35 Durchfuhrung des Laserstrahls 124 hohl ausgebildet, 
wobei in den Durchgangskanal des hohlen Gelenkglie- 
derarms 103 ein Lichtleitsystem integriert ist mit dem 
der Laserstrahl 124 zum freien Ende des Gelenkglieder- 
arms 103 geleitet und koaxial in das Laser- Behandlungs- 

40 instrument 122 eingefuhrt werden kann. Das opusche 
Leitsystem weist in den zwischen den Armgliedern 103a 
bis 108f vorhandenen Gelenken andeutungswetse dar- 
gesteDte Spiegel 125 oder Prismen auf, die eine Umlen- 
kung bzw. Brechung des Laserstrahls 124 um jeweils 90° 

45 in Langsrichrung des Gelenkgliederarms 1108 bewirken. 
Der Spiegel 123 oder das Prisma ist jeweils am vorheri- 
gen Armglied befestigt, wobei er den Laserstrahl 124 in 
Langsrichtungdes nachfolgenden Armglieds bricht 
Der Gelenkgliederarm ICS ist durch eine als Schnell- 

so kupplung ausgebildete Steckkupplung 131 mit dem 
Steuergerat 10S losbar verbunden. Die Steckkupplung 
131 umfaflt einen zylindrischen Kupplungszapfen und 
eine ihn mit geringem Bewegungsspiel aufnehraendc zy- 
lindrische Kupplimgsbuchse. Beim vorliegenden Aus- 

55 fuhrungsbeispiel ist der Kupplungszapfen 112 am hin- 
tersten Armglied 108f einteflig oder als Anbauteil daran 
(Fig. 8) vorgesehen, wobei bei nicht einteiliger Ausfflh- 
rung der Kupplungszapfen 132 mit dem letzten Arm- 
glied 108f verschraubbar sein kann, wozu ein Aufienge- 

60 winde 133 auf einem koaxialen HQlsenvorsprung 134 
dienen kann, mit dem der Kupplungszapfen 132 in em 
Innengewinde (nicht dargestelk) des Armglieds 108f 
schraubbar ist Der Zapfenabschnitt 132a des Kupp- 
lungszapfens 132 erstreckt sich koaxial von einem 

65 Flansch 135 nach hinten, von dessen and ere n Seite sich 
der HQlsenvorsprung 134 nach vorne erstreckt Der 
Kupplungszapfen 132 ist • von einem zylindrischen 
Durchgangsloch 133 durchsetzt so daB der Zapfenab- 
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schnht 132a hulseirformig isL Der vordere AuBenrand buchse 137, wobei es sich urn flexible Medienschlauche 

des Kupplungszapfens 132 ist gerundet, um sein Einstek- 149 handein kann, die mit Leitungsanschlussen 131 an 

ken in die Kupplungsbuchse 137 zu erleichtero. Die der Kupplungsbuchse 137 zum Beispiel durch Aufstek- 

Steckkupplung 31 ist in der SchheBsteUung flirer Kupp- ken verbindbar sind Bei der vortiegenden Ausgestal- 

lungsteile elastisch verrastbar und durch uberdrflcken 5 tung befmden sich die Leitungsanschlusse 151 an der 

der Verrastung bei axialer Bewegung des beweglichen Aufienmantelflache 152 der Kupplungsbuchse 137, und 

Kupplungsteils losbar. Hierzu dient ein radial wirksa- es fuhrt jeweils ein Medienkanal 153a, 153b radial ein- 

mer, gespahenerfFederrihg 139; der in einer im hinteren warn zu einer zugehorigen Ringnut 154a. 154b in der 

Bereich des Zapfenabschnitts 132a dea Steckzapfens Innenmanteiflache 155 der Kupplungsbuchse 137, die 

132 angeordneten Urafangsnut 141 nut Bewegungsspiel 10 einen axial en Ab stand a voneinander aufweisen. Im 

srtzt und dabei so groB beraessen ist, daB seine AuBen- Kupplungszapf en 132 ist jeweils em kurzer radiaJer Ka- 

mantelflache die AuBenmantelflache 142 des Steckzap- nalabschnitt 157a, 157b vorgesehen, der die AuBenman- 

fens 132 Oberragt Beim Einstecken des Steckzapfens telflache 142 des Kupplungsabschnitts 132a in der Radi- 

132 in das Steckloch 143 der Kupplungsbuchse 137 wird alebene der zugehorigen Ringnut 156a, 154b durchsetzt 

der Federring 13d zusammengedruckt In der Steckend- is und somit damit in Verbindung steht Von den Kanalab- 

stellung rastet er in eine entsprechend gefonnte Inn en- schnitten 157a, 157b erstrecken sich innerhalb der Wan- 

umfangsnut 144 im vorderen Bereich der Kupplungs- dung des Kupplungszapfens 132 Kanalabschnitte 859a, 

buchse 137 elastisch ein. Beim Losen der so gebildeten 159b parallel zur Langsmittelachse des Kupplungszap- 

Steck-/Dreh-Kupphing 131 durch eine verhaltnism&Big fens 132 nach auBen. An die axialen Kaiudabschnitte 

leichte, axiak Kraftausubung wird der Federring 139 20 159a, 159b schlieBen sich im Flansch 135 radial nach 

uberdruckt, was durch Anlaufschrfigen am Federring aufien verlaufende Kanalabschnitte 161a, J61b an, von 

139 und/oder an der Innenwandung des Stecklochs 143 denen nur einer sichtbar ist, und von denen achsparalle- 

ermoglicht, bzw. erleichtert wird le Kanalabschnitte 162a, 162b ausgehen, die sich nach 

Die Kupplungsbuchse 137 bildet das dem Gelenkglie- aufien erstrecken und an der Vorderseite des Flansch es 
derarm 103 zugeordnete Drehlagerteil des Drehlagers 25 135 austreten. Die vorbeschriebene Kanalabschnitte 
109. Das dem Steuergerfit 105 zugeordnete Drehlager- sind durch Bohrungen gebildet, wobei die Kanalab- 
teil kann zum Beispiel an der seitlicfaen Gehfiusewand schnitte 159a, 159b von einer Innenschulter des Durch- 
121a des Gehauses 121 gelagert sein. Bei der voriiegen- gangslochs 13$ des Kupplungszapfens 132 und die Ka- 
den Ausgestaltung ist in der seitlichen Gehfiusewand nalabschnitte 16 1 a, 161b von der Umfangsflache des 
121a ein nmdes Loch 145 vorgesehen, in das mit gerin- 20 Flansches 135 her eingebohrt und endseitig durch Stop- 
gem Bewegungsspiel ein von der Kupplungsbuchse 137 fen verschlossen sind Die Kanalabschnitte 162a, 162b 
koaxial vorragender zyiindrischer Ringansatz 145 mit sind im Querschnitt groBer bemessen und es sind darin 
geringem Bewegungsspiel einfafit Zur axialen Siche- Schlauchanschlufielemente, hier AnschluBhQlsen 163 
rung der Kupplungsbuchse 137 im Loch 145 dient eine fest eingesetzt, die sich in einem Ab stand von ein paar 
Lagerscheibe 147, die an der ebenen Stirnflache des 35 Millimeter neben dem zugehorigen ArragHed 10§f be- 
Ringansatzes 146 anliegt, sowie damit Z.B. durch finden.Auf die beiden vorhandenen AnschluBhQlsen 163 
Schrauben befestigt ist und den auBensehigen Lochrand sind zwei flexible Medienschlauche 160 aufgesteckt, die 
des Loches 145 uberragt Die Kupplungsbuchse 137 ist . sich entlang des Gelenkgliederarms 109 zu dessen vor- 
somit im Loch 145 sicher gelagert und dabei frei dreh- deren Ende hin erstrecken zwecks Versorgung des La- 
bar. 40 ser-Behandlungsinstruments 122 und am Gelenkglie- 

Zur Versorgung des Laser-Behandlungsinstruments derarm 103 gehalten sind z. B. durch Badagen. Das La- 

122 sind zusltzlich zum Laserstrahl-Leitsystern weitere ser-Handstuck ist durch eine mit der vorbeschriebenen 

Medienleitungen zur Zuffkhrung von Medien vorgese- Steck/Dreh-Kupplung vergleichbare Steck/Dreh- 

hen, die sich durch das Drehlager 109 und die Steck- Kupplung 164 Idsbar mit dem vordersten Armglied 108f 

kupplung 131 sowie emiang des Gelenkgliederarms 10© 45 verbunden ist An dieser KupplungssteDe ist vorzugs- 

erstrecken und in dessen vorderen Endbereich an das weise ein nach vorne ragender Kupplungszapf en vorge- 

Laser-Behandlungsinstniment 122 angeschlossen wer- sehen, der in eine Kupplungsbuchse des Laser-Hand- 

den kfinnen. Bei solcfaen weiteren Medien kann es sich stficks einsteckbar ist und mit seinem hinteren Ende mit 

um Wasser, Luft, Wasser-Luftgemisch, elektrischer dem vordersten Armglied 108f verschraubt ist Dieser 

Strom und/oder einen sogenannten Pilotstrahl handein. 50 im einzelnen nicht dargestellte Kupplungszapf en ist 

Im folgenden werden beispielhaft zwei Medienzufflh- spiegelbildlich zum Kupplungszapfen 132 angeordnet 

rungen insbesondere f Or Luft und Wasser oder Wasser- " und ausgebildet, so daB auch die Verschraubung und die 

Luftgemisch in jeweils einer von zwei Medienleitungen DurchfQhrung der Medienleitungen 148 durch den vor- 

148 beschrieben. Im Gegensatz zum Laserstrahl fur den handenen Flansch und die Kupplung entsprechend der 

es bei seiner Fanning entlang des Gelenkgliederarms 5$ Ausgestaltung bei der Steckkupplung 131 ausgefQhrt 

103 und durch das Drehlager 109 und die Steckkupplung sein konnen, wobei die Medien im Laser-Handstuck zu 

131 keiner Abdichtung bedarf und der vorzugsweise dem Behandlungswerkzeug zugeordneten Austrittsoff- 

ko axial zum Drehlager 109 angeordnet ist, bedarf es bei nungen gefuhrt sind 

Medienleitungen fur Behandlungs-Luft und/oder-Flus- Zur Abdichtung der Medien bei ihrem Durch tritt 

sigkeit, wie insbesondere Wasser oder Spray, einer ab- eo durch den zyimdrischen Kupplungsspalt kdnnen zu bei- 

gedkhteten Zufuhrung, insbesondere im Bereich der den Seiten der Ringnut en 154a, 154b oder der radiaien 

Steckkupplung 131 und der losbaren Verbindung zwi- Kanalabschnitte 157a, 157b Ringnuten 165 in der Kupp- 

schen dem vordersten Armglied lOSf und dem Behand- lungsbuchse 137 oder im Kupplungszapfen 132 ange- 

lungsinstrument 122, die vorzugsweise ebenfalls durch ordnet sein, in die Dichtungsringe, vorzugsweise O-Rin- 

eine Schnell- oder Steckkupplung gebildet ist Diese as ge 165 eingesetzt sind 

Medienleitungen 148 erstrecken sich von der im Stan- Ein soweit beschrieben er Gelenkgliederarm 108 ist 

derfufi 103 angeordneten Pumpe oder von einer im aufgrund seines Eigengewichts mit einem nach unten 

Steuergerfit 106 angeordneten Pumpe zur Kupplungs- gertchteten Drehrooment behaftet, dem der Behandler 
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bei der Behandhing beim manuellen Halten des Laser- 
BehandluDgsinstruments 122 entgegenzuwirken hat 
Urn dies zu erieichtern ist dem Gel enkgii ederarm 108 
eine Ausgleichsvorrichtung 171 zugeordnet, (tie sein Ei- 
gengewtcht in seiner auf dem Tragteil 112 abgelegten 
Ausgangssteilung oder in einer mittleren SteDung seines 
Bewegungsbereichs zumindest teihveisc ausgleicht d. h. 
dem Eigengewieht entgegenwirkt so dafl der Gelenk- 
gliederarm 103 wenigstens teilweise gewichtsemlastet 
ist 

Vorzugsweise ist der Gelenkgliederarm 103 so ange- 
ordnet, daB sein hinterstes Annglied 103a bzw. dessen 
bezOgtich der Drehachse 8G9a radial wegweisender 
Schenkel 172 sich in seiner Ausgangssteilung schrfig 
nach vorne (FSg. 7) oder schrfig nach hinten (Fig, 1 1 und 
12) und dabei vorzugsweise nach unten erstreckt Die 
Ausgleichsvorrichtung 1711 ist so ausgebildet und ange- 
ordnet dafl sie em dem Eigengewicht entgegenwirken- 
des Drehmoment am hintersten Armgiied 103a erzeugt 

Gemflfl F%. 7, 9 und 1 0 ist eine Ausgleichsvorrichtung 
171a, 171b vorgesehen, die durch eine Feder die ange- 
strebte Ausgleichskraft erzeugt Die Feder greift in ei- 
nem radialen Abstand von der Drehachse IG3a am hin- 
tersten Armgiied 103a an, vorzugsweise an der Kupp- 
lungsbuchse 137. GemaB Fig. 7 ist eine am Gehfiuse 121 
abgestfltzte Zugfeder 173 vorgesehen, die unmhtelbar 
oder mitteis eines Zugseils 174 an der Kupplungsbuchse 
137 angreift Um dabei einen gewissen Drehwinkelbe- 
reich fur das hinterste Annglied 108a zu gewahrleisten, 
ist das Zugseil 174 Qber diesen bestimmten Drehwinkel- 
bereich am Umfang der ICupplungsbuchse 137 aufge- 
wickelt, vorzugsweise auf der Umfangsflache 175 eines 
Flansches 17S, der bei der vorliegenden Ausgestaltung 
das Drehlagerteil biidet Das Zugseil 174 ist an seinem 
Zugende z> B. mitteis eincr Schraube 174a an der Kupp- 
lungsachse 137 befestigt Durch einen an der Kupp- 
lungsbuchse 137 befestigten Anschlag oder Stift 174b, 
der mit einem gehausefesten Anschlag 174c zusammen- 
wirkt, kann die durch die Ausgleichsfeder 173 erzeugte 
maximale Drehbewegung begrenzt werden. 

Um den vorhandenen Raum besser ausnutzen zu k6n- 
nen, ist bei der Ausgestaltung gem. Fig. 7 die Zugfeder 
173 in der horizontalen Langsrichtung des sich parallel 
zur Vorderseite langlich erstreckenden Gehftuses 121 
darin vorzugsweise in dessen hinteren Bereich angeord- 
net wobei das Zugseil 174 um eine drehbar am Gehause 
121 gelagerte-Umlenkrolle 177 umgelenkt ist 

Zwischen der Kupplungsbuchse 137 und dem Steck- 
zapfen 132 ist eine Drehmitnahmeverbindung 170 vor- 
gesehen, mitteis der das von der Feder 173 erzeugte 
Ausglekhsmomeht auf den Gelenkgliederarm 103 Qber- 
tragen werden kann. GemaB Kg. 8 wird die Drehmit- 
nahmeverbindung 170 durch mehrere, auf einem ko- 
axialen Teilkreis angeordnete Drehmitnahmestifte 170a 
gebildet, die in Drehmitnahmelocher 170b einfassen und 
somit ebenfalls eine Steckkupplung bilden, die beim Ein- 
und Ausstecken des Steckholzens 132 selbsttatig ge- 
schlossen und gedffnet wird. Vorzugsweise sind die 
Drehmitnahmestifte 170a in achsparallelen Ldchern des 
Flansches 135 fest eingesetzt und sie ragen davon nach 
hinten achsparallel vor, um in die zugehorigen Drehmit- 
nahmelocher 170b in der Kupplungsbuchse 137 einfas- 
sen zu kdnnen. F0r eine Drehmitnahmeverbindung 170 
reicht ein Drehmitnahmestift 170a aus. Vorzugsweise 
sind mehrere, z. B. vier oder sechs Drehmitnahmestifte 
170a und zugehdrige Drehmitnahmelocher 170b in glei- 
chen Winkelabsttnden voneinander angeordnet Hier- 
durch werden mehrere Kupplungsstelhingen geschaf- 



fen, die in Umfangsrtchtung versetzt zueinander ange- 
ordnet sind. Hierdurch wird eine EinsteUvorrichtung fur 
die Grofie der Federkraft bzw. des Ausgleichsmoments 
geschaffenrweil das hinterste Armgiied 103a in unter- 

s schiedlichen DrehsteOungen an die Kupplungsbuchse 
137 angekuppelt werden kann und somit die Vorspan- 
nung der Ausgleichsfeder und/oder die Ausgangsdreh- 
steilung des hintersten Armglieds 103a variiert und 
wahiweise eingesteUt werden kann. 

io Es ist vorteilhaft, die mit dem Pfeil 173 verdeutlichte 
Ausgleichskraft in Abhangigkeit von der Drefaung des 
hintersten Armglieds 103a so zu verandern, daB sie mit 
zunehmendem Winkelabstand des Schenkels 172 von 
der vertikalen Mhtelebene 179 zunimmt Hierdurch 

15 kdnnen Veranderungen des Eigengewichtdrehmoments 
181 berucksichtigt werden, die sich aufgrund unter* 
schiedlicher Schrfigstcllungen des Schenkels 172 und 
unterschiedlichen Wirkabstanden 182 eines Schwer- 
punktes des Gelenkgliederarms 1103 zumindest des hin- 

20 tersten Armglieds 103a wirksam sind Dies kann da- 
durch erreicht werden, daB die Umfangsflache 175 einen 
solchen exzentrischen oder kurvenformigen Verlauf 
aufweist, der den jewcils wirksamen Eigengewichts- 
Drehrnomenten 161 bei unterschiedlichen Schragstel- 

25 mngen des Schenkels 172 und unterschiedlichen Hand- 
habungssteQungen der ubrigen Annglieder entspricht 
(%;4X 

Da der Behandler das Laser-Behandlungsinstrument 
122 in der Hand halt und deshaib einen Teil dessen 
30 Eigengewichtestragtbrauchtnurdemubrigen, aus dem 
verbleibenden Teilgewicht resultierenden Drehmoment 
des Gelenkgliederanns 108 entgegengewirkt zu wer- 
den. 

Bei der Ausgestaltung gemaB IFlg. 5 ist die Aus- 

35 gleichsfeder eine Torsionsfeder, insbesondere eine 
Schrauben- oder Wendelfeder 173a, die koaxial zur 
Drehachse 109a angeordnet ist und mit ihrem der Kupp- 
lungsbuchse zugewandten Ende drehfest mit der Kupp- 
lungsbuchse 137 und an ihrem ihr abgewandten Ende 

ao drehfest mit einem gehausefesten Stutzteil 183 verbun- 
den ist Hierzu kdnnen achsparallel abgewinkelte Enden 
der Wendelfeder dienen, die in achsparallelen Ldchern 
der Kupplungsbuchse 137 und des StQtzteils 183 einfas- 
sen. Der freie Inncnquerschnitt der Wendelfeder 173a 

45 ist so groB bemessen. daB der freie Durch gang des La- 
serstrahls 124 nicht behindert wird. Bei den Ausgestal- 
tungen gemaB Fig. 7 und 10 ist die Ausgleichsvorrich- 
tung 171 somit in das Steuergerfit 10S bzw. dessen Ge- 
hfiuse 121 integriert 

so Die Ausgleichskraft der Ausgleichsvorrichtung 171 
kann auch durch ein Ausgleichsgewicht erzeugt werden. 
Eine solche Ausgestaltung ist gemaB Fig. 1 1 und 12 vor- 
gesehen, bei denen die Ausgleichsvorrichtung 171 au- 
Berhalb des Steuergerats ICS angeordnet ist Hierbei ist 

55 ein Ausgleichsgewicht 184 vorgesehen, das Idsbar oder 
unlosbar am hinteren Armgiied 103a oder vorzugsweise 
103b angeordnet ist Der Wirkabstand 133 des Aus- 
gleichgewichts 134 ist wahiweise einstellbar. Hierzu 
kann eine insbesondere radiale Tragstange 13$ dienen, 

60 auf der das Ausgleichsgewicht 184 mit einem Loch auf- 
gesteckt und zum Beispiel durch eine KJemmschraube 
187festste!ibartst 

Fig. 12 zeigt einen Halter 191 fur das Ausgleichsge- 
wicht 184, der zum einen eine Einstellbarkeit des Aus- 

es gleichsgewichts 184 und zum anderen eine losbare Befe- 
stigung am Schenkel 172 ermdglicht Dieser Halter 191 
besteht aus einer Befestigungsscheile 192, deren Schel- 
lenMlften 192a, 192b durch sie in Lochem durchf assen- 
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de Befestigungsschrauben in einer den Schenkd 172 Ablageflache 102a Kegen kann und somit in horizontaler 

umgreifenden Position festklemmbar sind Eine Befesti- Anordnung ruhen kann. Das Tragteii 112 ist deshalb 

gungsschelle weist ein vertikales Loch 154, vorzugswei- vorzugsweise plattenformig ausgebildet Es ist im weite- 

se in Form einer Bohrung, auf, in die eine stumpfwinklig ren vorteilhaft, dem Tragteii 112 einen Schalter zuzu- 

abgebogene Tragstange 18$ mh ihrem vertikalen Stan- 5 ordnen, der dafur sorgt daB nur dann, wenn der Gelenk- 

genabschnitt ISSa einsteckbar und in ihrer wahlweise gliederarm ICS vom Tragteii 1 12 abgehoben ist, das Ge- 

eingesteckten H6hen position durch eine Kkrnmschrau- rat bereit ist. den Laserstrahl 124 zum Behandlungsin- 

be 185 festklemmbar ist, die von auBen in eine in das strument 122 abzugeben. Bei ein em solchen Mikroschal- 

Loch 194 mundende Gewindebohrung 183 einschraub- ter kann es sich urn einen Druckschaher oder einen 

bar ist Der sich in der Einbauposition schr&g nach oben 10 Bewegungsschalter handeln. Vorzugsweise ist das Trag- 

erstreckende Tragstangenabschnitt lSSb dient der Hal- teil 1112 geringfugig vertikal beweglich, bzw. schwenk- 

terung des Ausgieichgewichts 184. Bei dieser Ausgestal- bar gelagert. so dad ein Bewegungsschalter eine selbst- 

tung ist das Ausgleichsgewicht 184 durch seine Vent el- titige, z. B. fedemde Aufwdrtsbewegung des Tragteils 

lung auf der Tragstange ISSa, durch eine VersteUung 112 beim Abnehmen des Gelenkglieder&nns 103 ermit- 

der BefestigungsscheBe 192 langs des Schenkels 172 und 15 t ein kann. 

durch Drehen der Tragstange 18$ im Loch 1S4 einstell- 1m Rahmen der Erfindung ist es mfiglich, ansteDe ei- 

bar. nes Gdenkgliederarms ICS eine andere Zufuhrungs- 

Bei dieser Ausgestahung ist das Ausgleichsgewicht bzw. Versorgungseinrichtung fur Medien vorzusehea 

184 so angeordnet, dafi es beim Aus- und Einschwenken Hierbei handelt es sich urn flexible Lichtleiterkabel 110. 
des sich in etwa horizontaler Gebrauchsstellung befind- 20 Ein solches Lichtleiterkabel ist in Fig. 13 dem Laser- Be- 
lichen Anngiieds 1105c mitgedreht wird, weil das Arm- handlungsger&t 101 zugeordnet wobei es an beiden En- 
glied 108b urn seine Langsachse 103b ebenfalls mitge- den Kupplungselement aufwcist, mit denen es handha- 
dreht wird. In der horizontal ausgeschwenkten Stellung bungsfreundlich und schnell zum einen an das Steuerge- 
des Anngiieds 108c befindet sich das Ausgleichsgewicht rfit 103 und zum anderen an das Laser- Behandlungsin- 
in seiner hinteren Position, in der es ein groflea Aus- Z5 strument 122 ansteckbar ist Diese beiden endseitigen 
gleichs- Drehmoment ausubt und dem vergrdfierten ICupplungselemente sind vorzugsweise einander gleich 
Drehmoment des Gdenkgtiederanns 803 entgegen- ausgebildet, so daB jedes Ende des flexiblen Licbtleiter- 
wirkt Wenn das Armglied 108c zum Steuergerftt lOShin kabels sowohl an das Steuergerat 108 als auch an das 
eingeschwenkt wird, wird das Ausgleichsgewicht 184 L&ser-Behandlungsinstrument 122 ansteckbar ist Die 
zur Seite hin verschwenkt, wobei sich sein Wirkabstand 30 vorhandenen Steck/Dreh-Kupplungen kCnnen den vor- 

185 verringert Hierdurch wird die Wirksamkeit des beschriebenen Ausgestaltungen entsprechen. Eine Aus- 
Ausgleichgewichts 184 selbsttatig in Abhangigkeit der glcichsvorrichtung ist nkht vorhanden ist Die vorhan- 
Stellung des Anngiieds 108c und des sich aufgrund die- denen weiteren Medienleitungen konnen dabei inner- 
ser VersteUung verandernden Drehmoments des Ge- halb des Lichtleiterkabels 1 10 oder an dessen AuBenum- 
lenkgliederarms 103 angepaBt In der auf dem Tragteii 15 fang verLaufen. Bei einer seitlichen Anordnung der gera- 
112 abgelegten Position des Anngiieds 108c ist das teseitigen Steck/Dreh-ICuppiung 131a gera&B Fig. 13 
Drehmoment des Gelenkgliederarms ICQ gering, und es kann sich das Lichdeiterkabel 110 an den Kupplungs- 
ist auch das Drehmoment des Ausgleichgewichts 184 zapfen 132a axial fortsetzen oder es kann durch einen 
gering weil es seitlich und zur Drehachse 109a hin vex- Winkelabschnitt abgewinkelt sein, wie es in Rg. 13 dar- 
schwenkt ist Die Anordnung ist weiter so getroffen, daB 40 gestellt ist 

in der Gebrauchsstellung des Gelenkgtiederarms 108 Eine seitliche Anordnung der gerflteseitigen Steck/ 

oder in der Mittelstellung des zugehdrigen Verstellbe- Dreh-Kupplung 131a hat — wie bereits bei den vorbe- 

reichs des Gelenkglicderarms 1108 die Langsmittelachse schriebenen Ausgestahungsbeispielen - den Vorteil, 

188 der Tragstange 185 den Scfawerpunkt S des Gelenk- daB bei den bei der Behandlung erforderlichen Bewe- 

gh'ederarms 108 schneidet BezOglich der vertikalen 45 gungen des Lichtleiterkabels in Oder kabelseitige Kupp- 

Mittelebene 179 befindet sich das Ausgleichsgewicht lungszapfen 132a sich urn seine Langsachse 103a drehen 

184 auf der Sehe» zu der hin der Schenkel 172 sich kann und somit weniger auf Biegung beansprucht wird 

schrtg erstreckt Wenn letzterer sich schrag nach unten Es ist im Rahmen der Erfindung jedoch auch moglich, 

und vorzugsweise nach hinten erstreckt, erstreckt sich die Steck/Dreh-Kupplung an der Unterseite des Steuer- 

die Tragstange II £S schrag auf warts nach rumen. 50 gerats 6 anzuordnen, vorzugsweise im seitlichen und/ 

Beim AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 1 und 12 kann oder vorderen Endbereich des vorhandenen Gehauses. 

eine Mitnahmevorrichtung 170 zwischen der Etupp- Bei einer solchen Anordnung erstreckt sich das Lichtlei- 

lungsbuchse 137 und dem Steck- bzw. SCuppiungszapfen terkabel 1 10a zunachst nach unten und dann bogenfdr- 

132 fehlen und die Kupplungsbuchse 137 Starr bef estigt mig nach oben, wobei ein Winkelabschnitt f Or das Licht- 

sein. Dagegen ist es vorteilhaft das hinterste Armglied 55 leiterkabel 110a nicht erforderbch ist Eine sotehe Aus- 

108a mit zwet koaxiai hintereinanderiiegenden Gelenk- gestaltung ist in Fig. 13 andeutungsweise dargestellt 

teilen auszubOden, die relativ zueinander um die Dreh- Bei den vorbeschriebenen Lichtleiterkabeln kann es 

achse 109a drehbar sind. Hierdurch wird der Kupp- sich um verschiedene Ausgestaltungen handela Es gibt 

lungszapfen 132 von Drehbewegungen beim Schwen- UchdciterkabcL die einen mit einer FlussigkeitgefODten 

ken des Gelenkglicderarms 108 um die Achse 109a frei- so Lichtleitkanal aufweisen. Es kann sich auch um ein 

gestellt (VerschleiBschutz). Ein solches Gelenk 1198 kann Lichtleiterkabel mit einem Uchdeiterkanal hand ein. 

in die losbare Verbindung zwischen dem Kupplungs- dessen Innenniantelflache verspiegelt ist Es ist auch 

zapfen 132 und dem inn tragenden Armglied 103a inte- m& glich, ein flexibles Glasf aserkabel zu verwenden. 

griertsein. Vorzugsweise sind bei alien vorbeschriebenen Ver- 

Das Tragteii 112 ist vorzugsweise mit einer horizon- 65 sorgungseinrichtungen die endseitigen SCupplungsele- 

talen Ablageflache 112a ausgebildet auf der der freie mente zumindest an einem Ende, vorzugsweise an bei- 

Endbereich des Gelenkgliederarms 103 so poshionier- den Enden gleich, so daB ein Gelenkgliederann und vor- 

bar ist, daB auch das Behandlungsinstrument 122 auf der beschriebene flexible, Laserlicht leitende Kabel unter- 
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einander ausgetauscht wcrdcn k6nnen. Mit dem Ge- 
lenkgiiederarm 1st ein groBer Wirkungsgrad der Laser- 
tichtubertragung gewahrieistet Bei einem Gla&faserka- 
bel, einem eine Laserlicht leitende FKlssigkeit aufwei- 
senden Kabel cder einem innenverspiegelten Kabcl ist 5 
• der Wirkungsgrad zwar geringer, jedoch ist eine Seicfate 
Handhabung moglich. AuBerdem haben alle vorgenann- 
ten Versorgungseinrichtungen verschiedene andere 
Nachteile. Eine Laserlicht leitende Flussigkeit neigt z. a 
dazitnach einer gewissen Zeit trube zu werden. 10 

Deshalb ist bci alien vorbeschriebenen Versorgungs- 
einrichtungen nach gewissen Zeitabst&nden mit War- 
tungsarbeiten oder einem Austausch zu rechnen. Dies 
wind durch das Vortiandensein von vorbeschriebenen 
Schnellkupplungen vereinfacht und erkkhtert 15 

Insbesondere die einander gleiche Ausbildung der 
Schnellkupplungen fflhrt zu einer preiswerteren Her- 
stellung und auBerdem wird der Aufwand fur eine La- 
gerhaltung verringert 

Gem&B FaQ. 14 ist das Laser-Behandlungsgerfit 102 20 
einem zahnarzthchen Behandhingsstuh) 2011 mit einer 
ub lichen SpOlbeckenanordnung 202 und einem horizon* 
tal verstellbaren Halter 203 fur ubliche energieversorg- 
te Behandlungsmstrumente 204 zugeordnet. Der Halter 
203, der vorzugsweise plartenfdrmig rait einer darauf 2s 
befmdhchen Ablageflfiche fur nkht cnergieversorgte 
Behandlungsinstrumente versehen ist ist an einem hori- 
zontal en Tragarm 203 vorzugsweise horizontal 
schwenkbar gelagert der unterhalb des Tragarms 104 
far das Steuergerat ICS an der Tragsaule 118 ebenfalls jo 
horizontal schwenkbar gelagert ist Vorzugsweise ist 
der Tragarm ICS am oberen Tragsfiulenteil 118b gela- 
gert und somit ebenfalls vertikal verstellbar. 

Patentansprflche 35 

1. Zahnarztlxches Laser-Behandhmgsger&t (101) mit 
einem Steuergerat (ICS) und einer mit dem Steuer- 
gerat durch eine losbare Verbindung (31) verbun- 
denen Versorgungseinrichtung (ICS); fur ein Laser- <jo 
Behandungsinstrument (2; 122) mit einem vorzugs- 
weise seitlichen Austria an seinem vorderen Ende 
ffir einen Laserstrahl (124), wobei wenigstens zwei 
vom Steuergerat (ICS) ausgehende, sich durch die 
losbare Verbindung (131) und entlang der Versor- 45 
gungseinrichtung (108) zum Laser-Behandlungsin- 
strument (2; 122) erstreckende Medhimleitungen 
vorgesehen sind, von dcnen eine fur die Zufu^rung 
eincs Laserstrahls (124) und die andere fQr ein wei- 
teres Medium, insbesondere Luft und/oder Wasser, 50 
bestimmt ist und wobei das Laser-Behandlungsin- 
strument (2; 122) ebenfalls durch eine losbare Ver- 
bindung (6; 164) mit der Versorgungseinrichtung 
(ACS) verbindbar ist tfadtarch geEsennzeiclline^ dad 
die Idsbare Verbindung (6; 131, 164) zwischen dem 55 
Steuergerat (DCS) und der Versoi^mngseinrichtung 
(5; ICS) und/oder zwischen der Versorgungsein- 
richtung (5; 1C©) und dem Laser- Be handlun ^^in- 
strument (2; 122) durch eine selbsttatig elastisch 
ein- und ausrastende Steckkupplung (6; 131, 194) 60 
mit einem zylindrischen Kupplungszapfen (18; 132) 
und einer ihn aufnehmenden zylindrischen Kupp- 
lungsbuchse (17; 137) gebildet ist wobei die Medi- 
umleitung fur den Laserstrahl (120) sich koaxial 
durch die Steckkupplung (6; 131, 1164) erstreckt und ss 
die weitere Mediumleitung (7; 48) die zylindrische 
Trennfuge zwischen dem Kupplungszapfen und 
der Kupplungsbuchse ahgedichtet durchsetzt und 
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sich im Kupplungszapfen und in der Kupplungs- 
buchse fortsetzt und wobei nachst der Mflndungs- 
dffnung an der Trennfuge eine Ringnut (58a, 38b; 
154a, 154b) in der Innenwandung (16; 156) der 
Kupplungsbuchse (17; 137) oder vorzugsweise in 
der AuBenwandung (22; 142) des Kupplungszap- 
fens (18; 132) vorgesehen ist so daB die Versor- 
gungseinrichtung (ICS) gegenOber dem Steuergerat 
(ICS) und/oder das Laser- Behandlungsinsuniment 
(2; 122) gegenOber der Versorgungseinrichtung 
(103) ohne Umerbrechung der Mediumleitung (7; 
143) um 360° und mehr drehbar ist 
Z Laser- Behandhmgsiristriiment nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB am vorderen und/ 
oder am hinteren Ende der Versorgungseinrich- 
tung (1103) der Kupplungszapfen (18; 132) vorgese- 
hen ist und die zugehdrige Kupplungsbuchse (17; 
137) dem Steuergerat (ICS) bzw. dem Laser- Be - 
handlungsinstrument (2; 122) zugeordnet ist 

3. Laser- Be handlungsinstrument nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB der Steck- 
kupplung (6; 131) ein vorzugsweise durch einen Fe- 
derring (19; 139) gebiWetes Einrastmittel zugeord- 
net ist das in einer in der Innenwandung der Kupp- 
lungsbuchse oder vorzugsweise in der AuBenwan- 
dung (22; 142) des Kupphmgszapfens (18; 132) an- 
geordnete Ausnehmung (Ringnut 21 ; 141) elastisch 
ausfedernd sitzt und in der Kupplungsstellung in 
einer gegenQberliegenden Ausnehmung (Ringnut 
23; 144) in der jeweils gegenQberliegenden Wan- 
dung der Kupplungsbuchse (17; 137) oder des 
Kupplungszapfens(18; 132)einrastet 

4. I^er-Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das der Versorgungseinrichtung 
(ICS) zugeordnete Kupplungsteil ein mit der Ver- 
sorgungseinrichtung (108) losbar verbindbares An- 
schluBstQck (4; 135) ist das ein AnschluBelement fur 
die Mediumleitung (7; 148) aufweist das sich an der 
AuBenmantelflache oder an der der Versorgungs- 
einrichtung (ICS) zugewandten Endflache, insbe- 
sondere im Bereich eines Flansches befindet 

5. Laser-Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwei Mediumlettungen vorgese- 
hen sind, eine fur Luft und eine fur Wasser. 

6. l^ser- Be handlungsinstrument insbesondere 
nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet daB eine oder 
beiden Mediumleitungen, vorzugsweise der Was- 
sermediumleitung, ein Drosselventil (74) zugeord- 
net ist das vorzugsweise im AnschluBstuck (4) an- 
geordnetist 

7. Laser-Behandlungsinstrument nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das Drosselventil (74) 
in einem radialen oder axialen, die zugehdrige Me- 
dienleitung anschneidenden Kanal angeordnet und 
das vorzugsweise schraubbare Ventilgiied (74a) 
vorzugsweise von der Vorderseite zuganglich ist. 

8. Laser-Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB im AnschluBstuck (4), das vor- 
zugsweise durch eine Verschraubung mit der insbe- 
sondere durch einen Gliedergelenkarm (3, 38) ge- 
bildeten Versorgungseinrichtung verbindbar ist ei- 
ne Linse (31) fur den Laserstrahl angeordnet ist die 
vorzugsweise von der dem Kupplungszapfen (18) 
abgewandtert insbesondere hinteren Seite her in 
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eine Ausnehmung (29) einsetzbar und fbrierbar ist 

9. Laser- Behandlungsinstrument nach wenigstens 
cincm der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichhet, daB an cincm oder an bciden Enden 
der Vcrsorgungscinrichtung (108) die vorzugsweise 5 
durch Kupphingszapfen (131, 131a) gebildeten 
Kupphingsetemente einander gleich sin± * 

10. La ser-Behandlungs instrument nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ihm wenigstens zwei 
unterschiedliche Versorgungseinrichtungen (108) 10 
zugeordnet sod, von denen eine durch einen Ge- 
lenkgliederann (108) und eine andere durch ein fle- 
xible^ Laseriicht leitendes Kabel (110; 110a) gebil- 
det ist und hierzu einen Kanal rait einer Laseriicht 
leitenden FlOssigkeit aufweist oder einen Laseriicht 15 
leitenden Kanal aufweist, dessen Inncnmantclfla- 
che verspiegclt ist, oder wenigstens eine Glasfaser- 
leitung aufweist 

11. Laser-Behandlungsinstrunient nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Ansprflche dadurch ge- 20 
keimzeichnet, daB die dcra Steuergerat (106) zuge- 
ordnete Steck/Dreh- Kupphing (131) mit horizonta- 
ler Steele- bzw. Kupphingsachse (9a) angeordnet 
und vorzugsweise seitlkh am Steuergerat (106) 
vorgesehenist 2s 

12. Laser- Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Steuergerat (106) zugeordne- 
te Steck/Dreh- Kupplung mit einer im wesentlichen 
vertikalen Steck- bzw. Kupplungsachse angeordnet 30 
ist und vorzugsweisc an der Unterseite des Steuer- 
gerates (106) vorgesehen ist 
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